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Abstract of DE4206772 

A cleaning compsn. for oil coolers contains at least 20% of a base, the fatty acid soap of which has a 
solubility of more than 10 pts. in 100 pts. of boiling water, and a solubiity of at least 0.4 pts. in 100 pts. 
of ethanol at 20 deg.C. The base is at least 50% of free KOH, and the compsn. may contain an organic 
amine salt, esp. salts of triethylamine, 5-10% of anionic surfactant and 2% of anti-foam, esp. an 
ethylene oxide copolymer. The compsn. is allowed to act for 10-24 hrs. at 60-80 deg.C 
USE/ADVANTAGE - The oil cooler, or heat-exchanger for oil mills, is used in processing oil seeds and 
fruits by grinding and distn., where dark coloured, firmly adherent and partially carbonised deposits 
form on the cooler. The process is quick, not longer than 24 hrs. at 60-80 deg.C. compared with 2-3 
days for cleaning with HN03. Even carbonised deposits are removed. 
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@ Reinigungsmittel fur Olkuhler 

(57) Die Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel fur Olkuhler 
Oder Warmeaustauscher in Olmuhlen. das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daft es mindestens etwa 20% einer Base 
enthatt, deren Setfen mit Fettsiuren eine Wasserldslichkeit 
von mehr als 10 Teilen in 100 Teilen siedendem Wasser und 
eine Loslichkeit in Athanol von 20° C von mindestens 0,4 
Teilen in 100 Teilen eufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Reinigungsmittel far Ol- 
kQhlcr bzw. Warmeaustauscher f Ur Olmuhlen. 

Die Verarbeitung von Olsaaten und Olfrttchten er- 
folgt heutzutage in der Regel in Olmuhlen, in denen die 
Ausgangsprodukte zerkleinert, also vermahlen, und 
dann mit organischen L6sungsmitteln wie Petrolether 
oder n-Hexan extrahiert werden. Urn die haufig fUr die 
menschliche Ernahrung eingesetzten pflanzlichen Ole 
zu raffinieren oder um aus den Olgemischen selektiv 
Antcile abzutrennen, erfolgt als nachster Verfahrens- 
schritt in der Regel nach dem Abdampfen des Losungs- 
mittels im Vakuum eine Destination. Da die Ole relativ 
hohe Siedepunkte aufweisen, namlich im Bereich von 
300° C bei 100 Ton* werden zur Kondensation der 
Dampfphase bei der Destination sogenannte Olkuhler 
eingesetzt, bei denen es sich im Prinzip um Warmetau- 
scher handelt Aufgrund der recht hohen Arbeitstempe- 
raturen bei der Destination und des teilweise ungesflt- 
tigten Charakters der Fettsauren kommt es innerhalb 
der OlkQhler schnell zu Ablagerungen, wodurch die 
Warmeaustauschkapazitat stark abnimmt Die Anlagen 
arbeiten dann unwirtschaftlich, da die Reduzierung der 
KOhfleistung in den OtkuMem zu einer Art flaschenhals 
des gesamten Verfahrens wird. 

Bei den Ablagerungen handelt es sich um mehr oder 
weniger schwarz-braun gefarbte, stark haftende und 
zum Teil karbonisierte Produkte, bei deren Entstehung 
Polymerisationen und Crackprozesse eine wesentliche 
Rolle spielen. Alle bisherigen Verfahren, die Ablagerun- 
gen aus OlkOhlern schnell und vollstandig und zu einem 
wirtschaftlich vertretbarem Preis zu entfernen, sind 
nicht sehr wirkungsvolL Das Standardverf ahren besteht 
im Einwirken von verdunnter Natronlauge auf die Abla- 
gerungen, aber deren Sauberungseffekt ist nicht uber- 
zeugend, da sich die Verkrustungen, die ja teilweise kar- 
bonisiert sind, nicht oder nur schlecht ldsen, so daB zum 
Teil sogar der Eindruck entsteht, daB die Ablagerungen 
noch barter und schwerer bearbeitbar sind nach eine 
Natronlaugevorbehandlung als ohne eine solche. Aus 
diesen Grunden wird die Sauberung der Olktthler jetzt 
haufig mit Salpetersaure durchgefuhrt, da man sich von 
dieser einen Oxidationseffekt sowohl auf das karboni- 
sierte Material als auch auf abgesetzte Fettsauren ver- 
spricht Das Ldsungsverhalten von relativ hoch konzen- 
trierter Salpetersaure ist wesentlich besser als das von 
Natronlauge, allerdings gibt es die sehr unerwunschte 
Nebenerscheinung, daQ es teilweise in den Olkuhlern 
durch die Oxidationsreaktionen zu regelrechten Bran- 
den kommt. Tatsache ist, daB die Reinigung der Olkah- 
ler weltweit ein bislang nicht geldstes Problem darstellt, 
da die bisher ublichen Reinigungsverfahren nicht sehr 
effektiv oder gef ahrlich sind und daruber hinaus haufig 2 
bis 3 Tage in Anspruch nehmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Reinigungsmittel fur OlkUhier zu entwickeln, das die 
geschilderten Nachteile nicht aufweist und eine Reini- 
gung mit sehr viel geringerem Zeitbedarf ermdglicht 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Reinigungsmittel 
far OlkOhler vorgeschlagen. das dadurch gekennzeich- 
net ist, daB es als Hauptwirkstoff mindestens 20% einer 
Base enthait, deren Seifen mit Fettsauren eine Wasser- 
ldslichkeit von mehr als 10 Teilen in 100 Teilen sieden- 
dem Wasser und eine Ldslichkeit in Athanol bei 20° C 
von mindestens 0,4 Teilen in 1 00 Teilen aufweisen. 

Oberraschenderweise wurde festgestelit, daB sich die 
altbekannten Schwierigkeiten bei der Reinigung ver- 



meiden lassen, wenn man die Reinigung mit einer Base 
durchfuhrt, deren Fettsauresalze im Gegensatz zu Na- 
triumhydroxid eine gute Losiichkeit in Wasser und in 
Athanol aufweisen. Erfahrungswerte zeigen, daB vor- 
5 zugsweise solche Basen eingesetzt werden, deren Stera- 
te eine Wasserldslichkeit von mehr als 10 Teilen in 100 
Teilen Wasser und eine Athanolloslichkeit bei 20° C von 
uber 0,4 Teilen in 100 Teilen aufweisen. Derartige Basen 
sind beispielsweise Kaliumhydroxid und organische 

io Amine, insbesondere Triethylamin, Tripropylamin usw. 
Die fur den jeweiligen Einsatzzweck geeigneten Basen 
kdnnen entsprechend ausgewahlt werden; vorzugswei- 
se wird Kaliumhydroxid eingesetzt Dessen relativ ho- 
her Preis wird durch die schnelle und grundliche Wir- 

15 kung der erfindungsgemaBen Reinigungsmittel so wie 
durch eine Verktirzung der Dauer der Reinigungsver- 
fahren bei weitem aufgewogen. 

Zusatzlich zu den Basen kdnnen die erfindungsgema- 
Ben Reinigungsmittel einen gewissen Anteil an anioni- 

20 schen Tensiden enthalten, vorzugsweise betragt deren 
Anteil etwa 2 bis 10%. Einsetzbar sind praktisch alle 
anionischen Tenside, die vorzugsweise auch als Kalium- 
oder Aminsalze Verwendung fmden. Durch den Zusatz 
an Tensiden wird eine Auflockerung der karbonisierten 

23 Ablagerungen und somit eine VerkQrzung der Reini- 
gungsprozedur erreicht Aufierdem hat es sich als wirk- 
sam herausgestellt, wenn die erfindungsgemaBen Mi- 
schungen zusatzlich mit Entschaumern versehen wer- 
den, da je nach Zusammensetzung des destillierten Ols 

30 Schaumbildung im ObermaB mdglich ist Geeignete 
Entschaumer sind beispielsweise Polyethylenoxidmisch- 
polymerisate, wie sie unter den Handelsmarken "Pluro- 
nic", insbesondere "Pluronic 6100" (Herstellerin: BASF) 
vertrieben werden. Der Zusatz von Entschaumern er- 

35 folgt in der Regel im Bereich von etwa 2% der Gesamt- 
mischung. 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel kdnnen als 
trockene Pulver vorliegen und dann bei der Reinigung 
als waBrige Losungen zum Einsatz kommen oder sie 

40 kdnnen von vornherein als Losungen hergestellt wer- 
den. Der Gehalt an den obengenannten Basen betragt 
mindestens 20% und sollte vorzugsweise im Bereich 
von 50% oder daruber liegen. Bei Pulvern kdnnen ggf. 
als Trager preiswerte Neutralsalze wie Kalium- oder 

45 Magnesiumsulfat als Nebenprodukte der Abraumsalz- 
verarbeitung eingesetzt werden. Wenn die Reinigungs- 
mittel in Form waBriger Losungen vorliegen, hat sich 
der Zusatz einer bestimmten Menge von Athanol oder 
Propanol bzw. Isopropanol bewahrt, der in der Regel im 

so Bereich von etwa 10 bis 20% liegt 

Die Reinigung der Olkuhler wird mit der waBrigen 
Losung der erfindungsgemaBen Mittel durchgefuhrt 
und zwar betragt die Einwirkungszeit in der Regel max. 
24 Stunden bei einer Einwirkungstemperatur von etwa 

55 60 bis 80° C Die Reinigungswirkung ist uberraschend 
gut und vollstandig. Samtliche Ablagerungen und Ver- 
krustungen werden, auch wenn sie karbonisiert sind, 
gelost oder zumindest suspendiert und kdnnen somit 
aus den Warrneaustauschem entfernt werden. 

60 Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Bei- 
spieles naher eriautert: 

Beispiel 

65 2 kg Polyethylenoxidmischpolymerisat der Marke 
Tluronic 6100", 5 kg anionisches Tensid, 23 kg Kalium- 
sulfat und 70 kg Kaliumhydroxid werden sorgfalug ge- 
mischt und zu einem mittelfeinen Granulat vermahlen. 
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Aus dieser Mischung wird durch Zugabe von Wasser 
eine nach Bedarf etwa 20 bis 50%-ige waBrige L6sung 
far die Reinigung der OlkOhler hergestellt 



1. Reinigungsmittel far Olkuhler, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es mindes tens etwa 20% einer Base 
enthalt, deren Seifen mit Fettsfturen eine Ldslich- 
keit in Wasser von mehr als 10 Teilen in 100 Teilcn io 
siedendem Wasser und eine Ldslichkeit in Athanol 
von 20° C von mindcstens 0,4 Teilen in 100 Teilen 
aufweisen. 

2. Reinigungsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es als Wirkstoff Kaliumhydroxid is 
enthalt 

3. Reinigungsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB es als Wirkstoff organische Am- 
insalze, insbesondere Triethylaminsalze enthalt 

4. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB es mindestens 50% freie Base 
enthalt 

5. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zusatzlich anionische Tensi- 
de in Mengen von etwa 5 bis 10% enthalt 25 

6. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zusatzlich Emschaumer in 
Mengen von etwa 2% enthalt 

7. Reinigungsmittel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es als Emschaumer Ethylen- 30 
oxidmischpolymerisate enthalt 

8. Verfahren zum Reinigen von Olkuhlem, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Reinigungsmittel entspre- 
chend Anspruch 1 bis 7 bei Tcmperaturen von 60 



bis 80° C etwa 10 bis 24 Std. zur Einwirkung ge- 35 
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